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Tratamiento de fangos de depuracion de aguas residuales

Ingenieria sanitaria : Tratamiento, evacuacion y reutilizacion de aguas
residuales
XXVII curso sobre tratamiento de aguas residuales y explotacion de

Mendoza Roca, José Antonio
Mendoza Roca, José Antonio
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Curso sobre Tratamiento de Aguas Residuales y

estaciones depuradoras Explotacion de Estaciones Depuradoras 27° 2009
Madrid
Handbook biological waste water treatment : design and optimisation of Adrianus Van Haandel.

activated sludge systems

5. Descripcion general de la asignatura

- Estudio a nivel de disefio y operacion, tanto de los sistemas de evacuacion de aguas residuales como de los diferentes
procesos que pueden aparecer en depuradoras de aguas residuales urbanas e industriales.

- Estudio de ejemplos practicos de depuradoras de aguas residuales urbanas e industriales, haciendo hincapié en aquellas mas
representativas de la Comunidad Valenciana.

- Adquirir los conocimientos bésicos relativos a los sistemas de tratamiento de aguas residuales.

- Manejo de la norma ATV-131 para el disefio de EDARs.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas

(4022) OPERACIONES DE SEPARACION
(4045) TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

La asignatura que el alumno ha de cursar previamente es Tecnologia del Medio Ambiente, de 4° curso, cuatrimestre A, ya que los
principios basicos de la depuracion de aguas residuales se dan en esta asignatura.
Es conveniente que el alumno haya cursado también Operaciones de Separacion.

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

(E) Tecnologia del medio ambiente. Contaminacion ambiental: medida, correccion y reglamentacion.
Evaluacion de impacto ambiental. Quimica del medio ambiente

Nivel
Indispensable (4)

8. Unidades didécticas

1. Hidraulica
1. Disefio de redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales.
2. Caracterizacion de las aguas residuales

1. Conocimiento del significado de los diferentes parametros de caracterizacion de aguas residuales y de la informacion que
aportan para el disefio de un sistema de depuracion (DBO5, DQO, sélidos en suspension, solidos sedimentables,
conductividad, pH, nitrdgeno total, fosforo total, toxicidad)

2. Familiarizacion con los 6rdenes de magnitud de los parametros principales de caracterizacion

3. Legislacion sobre vertidos
1. Recopilacién de la legislacion sobre aguas residuales de mayor aplicacion para un ingeniero quimico.

2. Aprender a buscar los limites de los parametros de caracterizacion a conseguir cuando se disefia una estacion depuradora
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8. Unidades didacticas

de aguas residuales (EDAR).
3. Conocer los organismos relacionados con las aguas residuales a nivel local, autonémico y estatal.

4. Fundamentos microbioldgicos de la depuracion de aguas.
1. Principios bésicos de las reacciones bioquimicas que intervienen la depuracion de aguas asi como las clasificaciones
generales de microorganismos en funcion de diferentes criterios.
2. Saber aplicar correctamente las ecuaciones de Michaelis-Menten y Monod.

5. Tratamiento biolégico por fangos activos
1. Disefio de estaciones depuradoras de aguas residuales para eliminacion de materia organica (calculo del volumen del

reactor, necesidades de oxigeno y nutrientes, produccion de fangos).

2. Disefio de estaciones depuradoras de aguas residuales para eliminacion de materia organica y nutrientes (calculo del
volumen de los reactores anaerobios, anoxicos y aerobios), necesidades de oxigeno y produccion de fangos).

3. Estudio de los problemas de operacion en plantas de fangos activos.
4. Conocimiento de las tendencias actuales y propuestas de futuro.

6. Otros tratamientos biolégicos

1. Diferencias en funcionamiento y disefio respecto al proceso de fangos activos. Ventajas e inconvenientes.
7. Tratamiento anaerobio de aguas residuales

1. Conocimiento de cuando se puede aplicar la depuracion anaerobia de aguas residuales.

2. Diferencias con los procesos aerobios.
3. Tipos de reactores.
4. Concepto de carga volumétrica y calculo del volumen del reactor.
5. Célculo de la produccion de metano.
8. Tratamientos fisicos del agua residual

1. Disefio de decantadores en estaciones depuradoras e aguas residuales.

2. Disefio de procesos de flotacion.
9. Operaciones quimicas de tratamiento
1. Conocimiento de cuando es preciso la utilizacién de productos quimicos en la depuracién de aguas.

2. Conocer las herramientas para la estimacién de necesidades de productos quimicos (para coagulacion-floculacion,
neutralizacién, precipitacion de metales).

3. Estudio de las posibilidades de aplicacién de la oxidacion avanzada.

10. Tratamiento del fango
1. Conocimiento de los parametros de caracterizacion de fangos de las estaciones depuradoras de aguas residuales.

2. Estimacion de la produccion de fangos.

3. Disefio de procesos fisico-mecanicos para concentracion y deshidratacion de fangos (espesado por gravedad, flotacion,
filtros prensa de banda y placas, centrifugacion).

4. Disefio de digestores aerobios y anaerobios de fangos.

5. Conocimiento de los procesos térmicos a que puede ser sometido el fango.
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8. Unidades didécticas

6. Conocimiento de las posibilidades de evacuacion final de los fangos.

11. Ejemplos de depuracion de aguas residuales industriales

1. Elaboracion de diagramas de flujo de instalaciones de depuracion de aguas residuales industriales a partir de datos de
caracterizacion de aguas residuales y de valores a conseguir antes del vertido final.

2. Conocimiento de la problemética de aguas residuales de diferentes sectores industriales con importancia en la Comunidad

Valenciana.

12. Explotacion de depuradoras

1. Estudio de la organizacion de la explotacion de estaciones depuradoras de aguas residuales.

2. Conocimiento y estudio de los diferentes costes a considerar.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 - - - - - - 1,00 1,00 10,00 11,00
2 - - - -- -- - 1,00 1,00 10,00 11,00
3 - - - -- -- - 1,00 1,00 10,00 11,00
4 - - - -- -- - 1,00 1,00 10,00 11,00
5 - - - - -- - 1,00 1,00 30,00 31,00
6 - - - -- -- - 1,00 1,00 10,00 11,00
7 - - - -- -- - 1,00 1,00 10,00 11,00
8 - - - -- -- - 0,50 0,50 5,00 5,50
9 - - - - - - - -- 5,00 5,00
10 - - - - -- - - - 10,00 10,00
11 - - - -- -- - - -- 5,00 5,00
12 - - - -- -- - - -- 10,00 10,00
TOTAL HORAS - - - -- -- - 7,50 7,50 125,00 132,50

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula.

10. Evaluacién

Descripcion

(02) Prueba escrita de respuesta abierta

(05) Trabajo académico
(04) Mapa conceptual

SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Préactica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

N° Actos Peso (%)
2 50
3 41,43
1 8,57

La asignatura consta de dos partes, una de hidraulica, cuya evaluacion sera 1/7 de la nota y otra de depuracion que supondra

los 6/7 de la nota.

En la parte de hidraulica la prueba escrita de respuesta abierta es un 80% de la nota y el trabajo académico el 20%.
Nota hidraulica= 0.8*nota examen+0.2*nota trabajo académico
En la parte de depuracion, si el alumno opta por evaluacion continua: 45% prueba escrita (>4) + 45% trabajos académicos +

10% mapa conceptual

Nota depuracion=0.45*nota examen+0.15*nota

Si no opta por evaluacion continua en la parte de depuracion, nota final =

Nota final= (6/7)*nota depuracién + (1/7)*nota hidraulica

0.85*nota examen + 0,15*nota practicas

Para los cursos en los que la asignatura no tenga docencia, la nota final sera la que resulte de un examen en la que los 6/7 de
la nota corresponderan a la parte de Depuracion y 1/7 a la parte de Hidraulica.
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