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5. Descripcién general de la asignatura

Manahan, Stanley E.
Baird, Colin
Schwarzenbach, René P.

- Demostrar a los alumnos la diferencia existente entre un ecosistema limpio y los problemas asociados a un entorno

contaminado.

- Conocer los problemas medioambientales que conllevan las actividades industriales y sociales.
- Orientar al alumno en las posibles soluciones para en un caso remediar los sistemas contaminados y en otro prevenirlos,
haciéndoles ver que econémicamente son mas rentables las actividades dirigidas a prevenir la contaminacion que a resolverla.

- Adquirir una educacion medioambiental.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas

(4001) EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA - I
(4016) CINETICA QUIMICA APLICADA

(4017) CONTROL E INSTRUMENTACION DE PROCESOS QUIMICOS

(4098) TECNICAS ANALITICAS DEL MEDIO AMBIENTE

Relacion con contenidos de otras asignaturas dentro del propio curso o en la propia area de conocimiento.

Dentro del propio curso, esta asignatura proporciona los contenidos quimicos necesarios para el desarrollo de la asignatura de

Tecnologia del Mediio Ambiente.

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencia

(E) Experimentacion en Ingenieria Quimica . Laboratorio integrado de practicas sobre propiedades

Nivel
Necesaria (3)

termodinamicas y de transporte. Laboratorio integrado de practicas sobre flujo de fluidos de transmisién de
calor y cinética de reacciones quimicas. Experimentacion en Plantas Piloto. Experimentacion Avanzada

(E) Construcciones en industrias de proceso. Elementos estructurales: tipologia y célculo. Cimentaciones
(E) Expresion Grafica.Técnicas de representacion. Aplicaciones normalizadas. Disefio asistido por

Recomendable (1)
Recomendable (1)

ordenador. Ingenieria grafica. Geometria de las formas en disefio de ingenieria. Representaciones

especificas en ingenieria quimica. Graficos por ordenador

(E) Fundamentos fisicos de la ingenieria. Electricidad. Electromagnetismo. Optica. Mecanica. Dinamica de

Recomendable (1)

Fluidos. Campos eléctricos y magnéticos. Bases de corriente continua y alterna

(E) Fundamentos matematicos de la ingenieria. Algebra lineal. Calculo diferencial e integral. Estadistica.

Recomendable (1)

Métodos numeéricos. Aplicaciones lineales. Teoria de matrices. Diagonalizacion. Formas cuadraticas.
Ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales. Andlisis numéricos. Programacion lineal y
entera. Resolucion de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales por métodos numéricos.

(E) Quimica analitica. Equilibrio quimico. Metodologia del analisis. Técnicas instrumentales del andlisis
(E) Quimica-Fisica. Introduccion a la Termodinamica y a la Cinética. Electroquimica y Quimica de

Superficies

(E) Quimica. Quimica Inorganica. Estudio sistematico de los elementos y de sus compuestos. Enlace

Recomendable (1)
Conveniente (2)

Necesaria (3)

quimico. Equilibrios, solubilidad, acido-base. Redox. Introduccién a la quimica organica e inorganica

aplicadas. Bases de la ingenieria quimica

(E) Quimica Organica. Estudio de los compuestos del carbono. Sintesis organica. Quimica de los productos

Conveniente (2)
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

naturales y sintéticos

(E) Mecénica de fluidos. Flujo de fluidos. Operaciones de separacion basadas en el flujo de fluidos.
Maquinas hidraulicas y de fluidos. Ecuaciones fundamentales. Bombas. Véalvulas. Compresores. Cavitacion.
Comportamiento en servicio. Seleccion e instalacion

(E) Transmisién de calor. Mecanismos de transmision de calor. Cambiadores de calor. Hornos

(E) Operaciones basicas. Fundamento de las operaciones de transferencia. Balances de materia y energia.
Transferencia de Materia. fendmenos de transporte.

(E) Termodinamica y Cinética Quimica aplicadas. Termodinamica Aplicada. Aplicaciones del equilibrio
guimico. Estimacion de propiedades.Cinética de las reacciones homogéneas y heterogéneas. Catélisis

(E) Control e Instrumentacion de Procesos Quimicos. Elementos del circuito de control. Control abierto y
cerrado. Instrumentacién de procesos. Medida de parametros fisicos. Obtencién y procesamiento de
sefiales. Disefio de instrumentos. Analizadores de composicién en continuo

(E) Disefio de Equipos e Instalaciones. Comportamiento de los materiales. Corrosion. Inspeccién de
materiales. Ciencia de materiales.Estudio de materiales: metélicos, ceramicos, polimeros y compuestos.
Técnicas de obtencion y tratamiento. Comportamiento en servicio

(E) Economia y Organizacion Industrial.La empresa. Conceptos basicos de microeconomia. Técnicas de
Organizacién Industrial

(E) Operaciones de Separacion. Operaciones controladas por la transferencia de materia y transmision de
calor

(E) Proyectos de Ingenieria. Metodologia. Organizacion y gestion de proyectos. Introduccion a la
ingenieria.Historia de la Ciencia y la Tecnologia. Formacion del Ingeniero Quimico. Actividad profesional del
Ingeniero Quimico. Repercusioén social de la Ingenieria. Etica profesional. Proyecto fin de carrera.

(E) Quimica Industrial. Aprovechamiento de materias primas. Analisis y disefio de los procesos de
fabricacion. Seguridad e Higiene Industriales y su reglamentacion

(E) Reactores quimicos.Fenomenologia de las reacciones quimicas. Reactores ideales y reales. Reactores
homogéneos y hetero-géneos. Estabilidad

(E) Simulacion y optimizacion de procesos. Modelos. Simulacion de procesos. Optimizacion. Disefio en
presencia de incertidumbre. Disefio de experimentos

(E) Tecnologia del medio ambiente. Contaminacion ambiental: medida, correccion y reglamentacion.
Evaluacion de impacto ambiental. Quimica del medio ambiente

(E) Informatica. Programacion de computadores

(E) Instalaciones eléctricas.Teoria de circuitos. Instalaciones eléctricas en la industria quimica.
Transformadores. Tipologia y seleccién de maquinas eléctricas

(E) Electrénica y automatica.Componentes electrénicos: técnicas analdgicas y digitales. Sistemas
electrénicos. Principios y técnicas de control de sistemas y procesos Control de procesos secuenciales

(E) Experimentacion en Quimica. Laboratorio integrado de quimica sobre métodos analiticos, caracterizacion
fisico quimica y sintesis organica e inorganica

. Unidades didécticas

1. Quimica de la contaminacion atmosférica
1. Composicion de la atmdsfera
2. Variacion de la presion en la atmdsfera
3. Estructura de la atmosfera:
- Introduccién
- En funcion de la composicion
- En funcion de la temperatura

4. Principios de fotoquimica

5. Propiedades quimicas de la alta atmoésfera:
- Principales reacciones fotoquimicas que se dan en la atmosfera
- Proceso ciclico de formacion y descomposicion de ozono

2. Ciclos Biogeoquimicos.

1. Ciclos biogeoquimicos:
- Generalidades

Nivel

Conveniente (2)
Recomendable (1)
Conveniente (2)
Necesaria (3)

Recomendable (1)

Recomendable (1)

Recomendable (1)
Conveniente (2)

Recomendable (1)

Conveniente (2)
Recomendable (1)
Conveniente (2)
Indispensable (4)

Recomendable (1)
Conveniente (2)

Recomendable (1)

Necesaria (3)
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8. Unidades didécticas

- Tipos de ciclos biogeoquimicos
- Ciclo del agua

- Ciclo del carbono

- Ciclo del oxigeno

- Ciclo del nitrégeno

- Ciclo del azufre

- Ciclo del fésforo

2. Puntos criticos de los ciclos biogeoquimicos:
- Puntos criticos del ciclo del agua

- Puntos criticos del ciclo del oxigeno y carbono
- Puntos criticos del ciclo del nitrdgeno

- Puntos criticos del ciclo del fosforo y del azufre

3. Contaminantes Atmosféricos Primarios mas frecuentes
. Clasificacion de los contaminantes atmosféricos
. Los aerosoles atmosféricos
. Compuestos del azufre. Los dxidos de azufre (SOx)
. El monéxido de carbono (CO)
. Compuestos del nitrogeno. Los 6xidos de nitrégeno (NOXx)
. Hidrocarburos (HC)
. Ozono (03)
. Anhidrido carbonico (CO2)
4. Otros Contaminantes Atmosféricos Primarios
1. Hidrocarburos aromaticos polinucleares (PAHS)
2. Bifenilos policlorados (PCBS)

3. Dioxinas y Benzofuranos:
- Dioxinas
- Furanos

oO~NO O WNEPE

4. Compuestos halogenados:

- Introduccién

- Compuestos organicos halogenados
- CFC (Clorofluorocarbonos)

- Los Halones

5. Compuestos organosulfurados

6. Compuestos organonitrogenados
5. Pesticidas

1. Tipos de pesticidas

2. Insecticidas:

- Insecticidas tradicionales

- Insecticidas organoclorados

-EIDDT

- Otros tipos de insecticidas modernos

- Insecticidas naturales

3. Herbicidas:

- Generalidades

- Herbicidas triazinicos

- Otros herbicidas organicos

- Herbicidas fenoxi

6. Metales Pesados y Sustancias Radiactivas
1. Mercurio :
- Introduccién
- Amalgamas de mercurio
- Formacion de metilmercurio

2. El plomo:
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8. Unidades didécticas

- Introduccién

- Pb+2

- Pb+4

- Plomo orgénico tetravalente

- El plomo en el Medio Ambiente y sus efectos sobre la salud

3. Arsénico

4. Cadmio:

- El elemento libre
- Cadmio ambiental
- Toxicidad

5. Berilio

6. Sustancias radioactivas:

- Introduccién

- Tipos de radiaciones

- Fuentes de radiacion: naturales y artificiales
- Algunas sustancias radiactivas

7. Contaminantes Atmosféricos Secundarios

1. Contaminacion fotoquimica:

- Introduccion

- Proceso de formacién del smog fotoquimico
- Episodios de contaminacion del aire

2. Acidificacion del medio ambiente (lluvia acida):
- Introduccion

- Lluvia &cida

- Efectos ecoldgicos

3. Destruccion de la capa de ozono:

- Introduccion

- Actividades humanas potencialmente peligrosas para la capa de ozono
- Efectos de la destruccion de la capa de ozono

4. Equilibrio energético de la tierra y la atmésfera. Efecto invernadero:
- Introduccion

- Efecto invernadero

- Efectos del calentamiento del planeta

5. Medidas de control: convenio para el cambio climatico
8. La Calidad del Aire

1. Fuentes contaminantes. Emisiones:

- Fuentes naturales

- Fuentes agricolas

- Fuentes domésticas y comerciales

- Fuentes industriales

- Fuentes relacionadas con el transporte

2. Dispersion de la contaminacion atmosférica:

- Factores que influyen en la dispersion de contaminantes
- Fases de emision

- Condiciones meteorolégicas

- Movimiento horizontal de la atmésfera

- Movimiento vertical de la atmosfera

- Capas de inversion térmica

9. Higiene y Contaminacién Ambiental
1. Efectos producidos por la contaminacion:
- Efectos producidos sobre los materiales
- Efectos producidos sobre las plantas
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8. Unidades didécticas

- Efectos producidos sobre la salud humana
- Efectos producidos sobre la visibilidad

2. Legislacion relativa a inmisiones y emisiones :

- Introduccion

- Normativa referida a la contaminacion atmosférica
- Niveles de inmision legislados

- Niveles de emision legislados

3. Valores Limite para sustancias quimicas:
- Introduccién

-TLVs

- IBEs

4. Principios de toxicologia :
- Generalidades
- Relaciones dosis - respuesta

10. El Agua en su Medio Natural

1. El agua en el medio ambiente :
- Importancia del agua

- Cantidad de agua disponible

- Abastecimiento de agua

2. Propiedades del agua :

- Introduccién

- Propiedades fisicas del agua

- Propiedades quimicas del agua

11. La Calidad del Agua
1. Caracteristicas que definen la calidad del agua :
- Generalidades
- Caracteristicas fisicas
- Caracteristicas quimicas
- Otros parametros

2. Clasificacion de las aguas :
- Introduccién

- Aguas subterraneas

- Aguas superficiales

- Agua de mar

- Aguas residuales recicladas

12. La Contaminacién del Agua
1. Origen de la contaminacion de las aguas:
- Introduccién
- Fuentes de la contaminacion del agua

2. Tipos de contaminantes

3. Indicadores quimicos de la contaminacién del agua :
- Introduccién

- Oxigeno disuelto

- Materia organica

- Nutrientes

- Salinidad

13. Técnicas de Andlisis de Contaminantes en Aguas
1. Introduccion a la Quimica Analitica:
- Generalidades
- Pasos de un proceso analitico cuantitativo
- Clasificacion de los métodos de analisis cuantitativos
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8. Unidades didécticas

- Caracteristicas de calidad de los métodos analiticos

2. Métodos clasicos:

- Generalidades

- Métodos gravimétricos
- Métodos volumétricos

3. Métodos espectrofotométricos:
- Espectrofotometria de absorcion.
- Absorcién atébmica

- Emisién atomica

- Fluorescencia de rayos X

4. Métodos cromatograficos:

- Cromatografia idnica

- Cromatografia de liquidos de alta eficacia
- Cromatografia de gases

5. Métodos electroquimicos:

- Introduccion a la electroquimica
- La reaccion electroguimica

- Métodos electroquimicos

14. Procesos de Tratamiento. Potabilizacion

1. Abastecimiento y tratamiento del agua para consumo humano :
- Introduccion

- Eliminacion de materias en suspension

- Aireacion

- Neutralizacion

- Desinfeccion

- Ablandamiento

- Desalinizacién

2. Normativa:
- Estandares de calidad para el medio acuatico en la Unién Europea
- Carta Europea del Agua

15. Procesos de Tratamiento. Depuracion
1. Depuracion de aguas residuales urbanas :
- Generalidades
- Tratamientos preliminares
- Tratamientos primarios
- Tratamientos secundarios
- Tratamientos terciarios. Técnicas de Oxidacion Avanzada

2. Recuperacion de las aguas residuales urbanas. Tipos :
- Reutilizacién en agricultura

- Reutilizacion con fines municipales y recreativos

- Reutilizacion para transporte y lavado

- Reutilizacion para refrigeracion industrial

- Reutilizacion para produccion de biomasa

3. Normativa para aguas residuales urbanas
16. Procesos de Tratamientos Efluentes Industriales
1. Técnicas de oxidacion avanzada:
- Fotoxidacion con ozono
- Fotoxidacion con agua oxigenada
- Combinaciéon O3/ H202 / UV
- Reaccién Fenton y Fotofenton
- Procesos fotocataliticos en presencia de especies semiconductoras
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8. Unidades didécticas

2. Técnicas de oxidacién humeda

3. Técnicas de filtracion por membranas

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 - - - - - - - - 4,00 4,00
2 - - - -~ - - - - 4,00 4,00
3 - - - - - - - - 4,00 4,00
4 - - - - - - - - 4,00 4,00
5 - - - - - - - - 4,00 4,00
6 - - - - - - - - 4,00 4,00
7 - - - - - - - - 4,00 4,00
8 - - - - - - - - 4,00 4,00
9 - - - - - - - - 4,00 4,00
10 - - - -~ - - - - 4,00 4,00
11 - - - - - - - - 3,00 3,00
12 - - - - - - - - 4,00 4,00
13 - - - - - - - - 4,00 4,00
14 - - - - - - - - 4,00 4,00
15 - - - -~ - - - - 4,00 4,00
16 - - - - - - - - 4,00 4,00

TOTAL HORAS - - - - - - - - 63,00 63,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula.

10. Evaluacién
Descripcion

SE: Seminario. PA: Practica de Aula.

(02) Prueba escrita de respuesta abierta

(11) Observacion
(05) Trabajo académico
(03) Pruebas objetivas (tipo test)

PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

N° Actos Peso (%)
1 80

1
1
1

100% PRUEBA ESCRITA (80% CONTENIDOS TEORICOS + 20% CONTENIDOS PRACTICOS)
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