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5. Descripcion general de la asignatura

El objeto de la asignatura es introducir al alumno en el estudio del sélido deformable. Al finalizar la asignatura los alumnos seran
capaces de identificar los esfuerzos internos que se presentan en el sélido como consecuencia de la aplicacién de las fuerzas
exteriores, calcular las tensiones, deformaciones y movimientos en sistemas estructurales elementales (vigas y porticos) y
dimensionar adecuadamente tanto elementos de maquinas como estructuras sencillas sometidas a cargas estaticas.

6. Asignaturas previas o simultdneas recomendadas

(1) ALGEBRA LINEAL

(3) AMPLIACION DE ALGEBRA LINEAL

(45) FUNDAMENTOS FiSICOS DE INGENIERIA - |
(46) FUNDAMENTOS FiSICOS DE INGENIERIA - I

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel
(E) Elasticidad y Resistencia de Materiales.Conocer y calcular el comportamiento de elementos resistentes. Indispensable (4)

Comportamiento de los solidos reales

8. Unidades didécticas

1. GENERALIDADES: El sdlido elastico. Definicién de elasticidad y resistencia de materiales. Principios y teoremas
fundamentales. Hipdtesis simplificativas de la Resistencia de Materiales. Método de las secciones. Concepto de esfuerzos.

2. ELASTICIDAD: TENSIONES: Introduccion. Concepto de tensién. Ecuaciones de equilibrio interno. Matriz de tensiones.
Foérmula de Cauchy. Estados bidimensionales: Componentes intrinsecas de la tension. Tensiones y direcciones principales.
Circulos de Mohr.

3. ELASTICIDAD: DEFORMACIONES: Introduccién. Interpretacion fisica de las deformaciones. Matriz de deformaciones de
Cauchy. Variacion unitaria de volumen. Galgas y rosetas.

4. COMPORTAMIENTO DEL SOLIDO: Introduccién. Comportamiento eléstico lineal: Ley de Hooke. Interpretacion fisica de las
constantes elasticas. Leyes de Hooke generalizadas.

5. INTRODUCCION A LOS METODOS ENERGETICOS Y CRITERIOS DE FALLO: Introduccion. Trabajo realizado por las
fuerzas externas. Energia de deformacion. Segundo Teorema de Castigliano. Energia de distorsion. Concepto de tensién
equivalente. Criterios de plastificacion.

6. EL ESFUERZO AXIAL: Introduccion. Barra sometida a esfuerzo axial: Ecuaciones bésicas. Energia de deformacion.
Diagramas de esfuerzos. Estructuras de barras articuladas: Calculo de axiles y desplazamientos. Situaciones hiperestaticas.

7. FLEXION I: DIAGRAMAS: Introduccion: apoyos, rétulas y empotramientos; equilibrio y reacciones. Convenio de signos.
Relacion entre densidad de carga, esfuerzo cortante y momento flector. Diagramas de esfuerzos.

8. FLEXION II: TENSIONES NORMALES: Introduccion. Ley de Navier. Flexion simétrica. Energia de deformacion. Flexion
asimétrica o desviada. Flexién compuesta. Nucleo central.

9. FLEXION lIl: MOVIMIENTOS: Introduccién. Ecuacion diferencial de la linea elastica. Teoremas de Mohr. Método integral de
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8. Unidades didécticas

Maxwell-Mohr. Estructuras hiperestaticas.

10. FLEXION IV: TENSIONES TANGENCIALES: Introduccion. Tensiones tangenciales en flexion simple: Perfiles de seccion
llena. Distribucion de Juravsky. Tensiones normales en flexion simple. Energia de deformacion. Desplazamientos transversales
debidos al esfuerzo cortante. Perfiles de pared delgada. Centro de esfuerzos cortantes.

11. TORSION: Introduccién. Torsién de secciones circulares: tensiones y giros. Energia de deformacion. Diagramas. Torsion libre
de perfiles delgados cerrados. Torsion libre de perfiles delgados abiertos.

12. COMBINACION DE ESFUERZOS: Introduccién. Formulacion de los criterios de plastificacion para estados de tension
bidimensionales. Resolucién de problemas de esfuerzos combinados.

13. ESTABILIDAD: Introduccién. Carga critica de Euler. Limite de validez de la férmula de Euler. Pandeo para diferentes
condiciones de contorno. Método del Codigo Técnico de la Edificacion.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 - - - - - - - 1,50 1,50 3,00
2 - - - - - - - 5,00 7,50 12,50
3 - - - - - - - 4,00 7,50 11,50
4 - - - - - - - 2,00 2,00 4,00
5 - - - - - - - 2,00 2,50 4,50
6 - - - - - - - 5,00 6,00 11,00
7 - - - - - - - 9,00 15,00 24,00
8 - - - - - - - 14,00 15,00 29,00
9 - - - - - - - 550 10,00 15,50
10 - - - - - - - 5,00 7,00 12,00
11 - - - - - - - 7,00 7,00 14,00
12 - - - - - - - 5,00 9,00 14,00
13 - - - - - - - 2,50 4,50 7,00

TOTAL HORAS - - - - - - - 67,50 94,50 162,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Préactica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N°Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1
(05) Trabajo académico 1
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 1

La nota final se obtiene del siguiente modo: (20%*Nota Test+ 65%*Nota de Problemas+15%*Nota de Practicas). La nota de
practicas se suma si la nota del test y de los problemas es superior a 4 puntos.
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