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4. Bibliografia
Bioelectronica : sefiales bioeléctricas José Maria Ferrero Corral

5. Descripcion general de la asignatura

Esta asignatura cubre las bases tedricas de la generacion y propagacion de las sefiales bioeléctricas en los sistemas vivos, asi
como el estudio de la instrumentacién utilizada pata la captaciéon y amplificacién de dichas sefiales tanto a nivel intracelular como
a nivel extracelular, e incluye los blogues siguientes::

1.Un primer bloque en el que se estudia la conduccion eléctrica en los medios organicos debida a solicitaciones pasivas (difusion
y campo eléctrico) y activas (bombas electrogénicas), para llegar al concepto de potencial de reposo intracelular. Se estudian a
continuacion la constitucion y propiedades eléctricas de la membrana celular, caracteristicas estaticas tension-corriente y circuito
equivalente.

2.Un segundo bloque en el que se estudia el potencial de accién, haciéndose uso del circuito equivalente de la membrana para
analizar la estimulacién subumbral y el disparo del potencial de accion e introduciéndose los conceptos de refractariedad y
acomodacion. A continuacion se describe y estudia la técnica de voltaje clamp y se establecen las bases de los modelos de
membrana. Finalmente, se estudia la propagacion de los potenciales de accion a través de axones no mielinizados y mielinizados
y fibras musculares haciendo uso de la teoria de las lineas de transmision y estructuras mixtas en escalera.

3.Un tercer bloque en el que se aborda el problema de las sefiales extracelulares. Se establecen las bases matematicas de la
relacién entre los potenciales intra y extracelulares, analizandose los casos de las fibras nerviosas y las células musculares, para
finalizar con un estudio detallado de los potenciales extracelulares relacionados con la actividad del corazén.

4.- Un cuarto blogue, dedicado a instrumentacién, que estudia los captadores de potenciales bioeléctricos (microelectrodos y
electrodos de superficie) y los sistemas de amplificacion de estas sefiales (amplificadores para sefiales intra y extracelulares).

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas
(2264) DISENO DE CIRCUITOS ELECTRICOS ASISTIDO POR ORDENADOR

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

8. Unidades didéacticas

Introduccion a la bioelectricidad y la bioelectronica

Corrientes iénicas: conduccion eléctrica a través de la membrana celular
Corrientes iénicas: modelo eléctrico de la célula

Corrientes idnicas: técnicas de registro

Potenciales de accién: descripcién cualitativa

Potenciales de accion: el potencial de accion en el sistema nervioso
Potenciales de accion: el potencial de accion en las células del corazon
Propagacion del potencial de accién: propagacion a través de fibras nerviosas
Propagacion del potencial de accion: propagacion en el miocardio

. Potenciales extracelulares: teoria general

. Potenciales extracelulares: potenciales generados por el sistema nervioso
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12. Potenciales extracelulares: potenciales generados por el corazén
13. Potenciales extracelulares de interés clinico
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8. Unidades didécticas

14. Bioelectrodos

15. Problematica asociada a la captacion de sefiales bioeléctricas
16. Amplificacion de potenciales extracelulares

17. Seguridad eléctrica

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA P TNP  TOTAL HORAS
1 - - - - - - - 1,00 2,00 3,00
2 - - - - - - - 2,00 4,00 6,00
3 - - - - - - 1,00 2,00 6,00 8,00
4 - - - - - - - 2,00 6,00 8,00
5 - - - - - - - 3,00 4,00 7,00
6 - - - - - - - 2,00 3,00 5,00
7 - - - - - - 1,00 4,00 7,00 11,00
8 - - - - - - - 2,00 5,00 7,00
9 - - - - - - 1,00 3,00 9,00 12,00
10 - - - - - - - 5,00 2,00 7,00
11 - - - - - - - 1,00 2,00 3,00
12 - - - - - - 1,00 5,00 9,00 14,00
13 - - - - - - - 1,00 2,00 3,00
14 - - - - - - - 4,00 4,00 8,00
15 - - - - - - 1,00 9,00 12,00 21,00
16 - - - - - - 1,00 1600 1500 31,00
17 - - - - - - - 4,00 5,00 9,00

TOTAL HORAS - - - - - - 600 6600 97,00 163,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 1 40
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 60

En la fase de extincion de la asignatura, en la que no se imparte docencia, la evaluacion de la asignatura se realizara mediante
dos pruebas: una tipo test, con 10 preguntas que admiten cuatro respuestas, y otra escrita de respuesta abierta con 5
cuestiones tedricas. Ambas pruebas se realizaran el mismo dia y una a continuaciond e la otra. El peso de la primera prueba
sera del 40% y el de la segunda sera del 60%, de manera que la nota de la asignatura se calculara como

NOTA = 0.4 * Prueba_test + 0.6 * Prueba_escrita

No es necesario obtener una nota minima en cada una e las pruebas. La asignatura se aprobara si la NOTA es igual o
superior a 5 puntos sobre 10.
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